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Euroinnova International Online Education

Especialistas en Formacion Online

SOMOS
EUROINNOVA
INTERNATIONAL
ONLINE
EDUCATION

Euroinnova International Online Education inicia su
actividad hace mas de 20 afos. Con la premisa de
revolucionar el sector de la educacién online, esta
escuela de formacién crece con el objetivo de dar la
oportunidad a sus estudiantes de experimentar un
crecimiento personaly profesional con formacién
eminentemente practica.

Nuestra visién es ser una escuela de formacién online
reconocida en territorio nacional e internacional por
ofrecer una educacién competente y acorde con la

realidad profesional en busca del reciclaje profesional.

Abogamos por el aprendizaje significativo para la vida
real como pilar de nuestra metodologia, estrategia que
pretende que los nuevos conocimientos se incorporen
de forma sustantiva en la estructura cognitiva de los
estudiantes.

R

CERTIFICACION
EN CALIDAD

www.euroinnova.edu.es

Euroinnova International Online Education es miembro de pleno
derecho en la Comision Internacional de Educacién a Distancia,
(con estatuto consultivo de categoria especial del Consejo
Econdémico y Social de NACIONES UNIDAS), y cuenta con el
Certificado de Calidad de la Asociacion Espafiola de
Normalizacion y Certificacion (AENOR) de acuerdo a la
normativa ISO 9001, mediante la cual se Certifican en Calidad
todas las acciones formativas impartidas desde el centro.
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Descubre Euroinnova International Online Education

Nuestros Valores

_/z:\

B> L

ACCESIBILIDAD HONESTIDAD

Somos cercanos y Comprensivos, Somos claros y transparentes,
trabajamos para que todas las nuestras acciones tienen como Ultimo
personas tengan oportunidad de objetivo que el alumnado consiga sus
seguir form&ndose. objetivos, sin sorpresas.

PRACTICIDAD

Formacion practica que suponga un
aprendizaje significativo. Nos
esforzamos en ofrecer una
metodologia practica.

EMPATIA

Somos inspiracionales y trabajamos
para entender al alumno y brindarle
asf un servicio pensado pory para él

A dia de hoy, han pasado por nuestras aulas mas de 300.000 alumnos provenientes de
los 5 continentes. Euroinnova es actualmente una de las empresas con mayor indice de
crecimientoy proyecciéon en el panorama internacional.

Nuestro portfolio se compone de cursos online, cursos homologados, baremables
en oposiciones y formacion superior de postgrado y master.

www.euroinnova.edu.es
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Especialista en Metalurgia Extractiva

DURACION
0300 horas

MODALIDAD
OOnline

CENTRO DE FORMACI()N:
Euroinnova International

Online Education EUROINNOVA

INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION

TITULACION

TITULACION expedida por EUROINNOVA INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION, miembro
de la AEEN (Asociacion Espanola de Escuelas de Negocios) y reconocido con la excelencia
académica en educacién online por QS World University Rankings

L ' CUALIFICA2 i .
ﬂn Titulacién Expedida por G Titulacion Avalada para el
doe)) EUROINNOVA  Euroinnova international ﬁ Desarrollo de las Competencias
e Oniine Eclucation - Profesionales R.D. 1224/2009

Una vez finalizado el curso, el alumno recibird por parte de Euroinnova International Online Education via
correo postal, la titulaciéon que acredita el haber superado con éxito todas las pruebas de conocimientos
propuestas en el mismo.

Esta titulacion incluird el nombre del curso/master, la duracién del mismo, el nombre y DNI del alumno, el
nivel de aprovechamiento que acredita que el alumno superé las pruebas propuestas, las firmas del
profesor y Director del centro, v los sellos de la instituciones

que avalan la formacién recibida (Euroinnova Internaional Online Education y la Comisién Internacional
para la Formacion a Distancia de la UNESCO).

AENOR |f AENOR
www.euroinnova.edu.es |QNET
m m ~ LTD
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EUROINNOVA INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION

EXPIDE LA SIGUIENTE TITULACION
NOMBRE DEL ALUMNO/A

con NGmero de Documento XXXXXXXXX ha superado los estudios correspondientes de

Nombre de la Accién Formativa

de XXX horas, perteneciente al Plan de Formacion de EUROINNOVA en la convocatoria de XXX

¥ para que surta los efectos pertinentes queda registrado con nimero de expediente XXXX/XXXX-XXXX-XXXXXX

Con un nivel de aprovechamiento ALTO

Y para que conste expido la presente TITULACION en

Granada, a (dia) de (mes) del (afio)

La Direccion General Firma del. Alumno/a

NOMBRE DEL DIRECTOR ACADEMICO sello NOMBRE DEL ALUMNO

AENOR § AENOR

GESTION
DELACALIDAD

www.euroinnova.edu.es
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DESCRIPCION

Si le interesa el ambito de la quimica y quiere conocer los fundamentos de metalurgia
extractiva y los aspectos esenciales sobre los procesos de obtencién de metalurgia
extractiva este es su momento, con el curso en Metalurgia Extractiva podréd adquirir los
conocimientos necesarios para realizar esta labor de la mejor manera posible. Para
desenvolverse profesionalmente en el ambito de la industria y la quimica es necesario
aprender el mayor nimero de conocimientos y técnicas posibles, ya que se trata de un
entorno muy complejo. Realizando este curso en Metalurgia Extractiva conocera todo lo
referente a este sector para desenvolverse de manera independiente.

OBJETIVOS

e Conocer las generalidades y evolucién histérica de la extraccion de los metales.
e Preparar menas.

¢ Adquirir los fundamentos termodinamicos de los procesos de extraccién.
 Realizar operaciones de fusion.

¢ Conocer las generalidades de la hidrometalurgia.

e Conocer la lixivacién bacteriana.

¢ Realizar la metalurgia del hierro y del acero.

e Conocer las propiedades fisico

e quimicas de los materiales para realizar la metalurgia.

¢ Realizar la metalurgia en materiales no férreos.

A QUIEN VA DIRIGIDO

El curso en Metalurgia Extractiva esta dirigido a todos aquellos profesionales del entorno de
la quimica o la industria que deseen seguir formandose en la materia o especializarse en este
entorno gracias al conocimientos del contenido de este curso en Metalurgia Extractiva.

PARA QUE TE PREPARA

. AENOR || AENOR BN
www.euroinnova.edu.es sooe | {IQNET
(oo | [omr | * LTD
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Este curso en Metalurgia Extractiva le prepara para tener una vision amplia y precisa sobre el
ambito de la quimica y la industria en relacién con los fundamentos de metalurgia extractiva
y procesos de obtencién de metalurgia extractiva, adquiriendo técnicas para ser un
profesional en la materia.

SALIDAS LABORALES

Industria / Quimica / Metalurgia / Industria extractiva / Metalurgia extractiva.

AENOR [| AENOR ..
www.euroinnova.edu.es {IQNE
[sosom | [sorom | = LTD
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MATERIALES DIDACTICOS

¢ Paquete SCORM: Metalurgia extractiva Vol. I:
Fundamentos

e Paquete SCORM: Metalurgia extractiva Vol.
IIl: Procesos de obtencién

* Envio de material diddctico solamente en Espana.

www.euroinnova.edu.es

AENOR j§] AENOR 2
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FORMAS DE PAGO _—
. Tarjetfa de crédito. > . Matricdlate en cémodos
:Trans erencia. bistm Plazos sin intereses.
Paypal.
- Bizum.
- ;ayU. ; Wb: D amaEen L ccionatu pago con la
- AMazon Fay. garantia de
LLAMANOS GRATISAL % Innovapay
FINANCIACION Y BECAS

EUROINNOVA continta ampliando su programa de becas para acercar y posibilitar el aprendizaje continuo al
maximo numero de personas. Con el fin de adaptarnos a las necesidades de todos los perfiles que
componen nuestro alumnado.

Euroinnova posibilita el
acceso a la educacion
mediante la concesion
de diferentes becas.

BECA
Desempleados

Ademas de estas ayu-
das, se ofrecen Facilida-
des economicas y me-
todos de financiacion
personalizados 100 %
sin intereses.

BECA
Emprende

BECA
Antiguos
Alumnos

www.euroinnova.edu.es
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LIDERES EN FORMACION ONLINE

7 Razones para confiar en Euroinnova

v/ 25% de alumnos internacionales.

v/ 97% de satisfaccion.

v 100% lo recomiendan.

v Mas de la mitad ha vuelto a
estudiar en Euroinnova

NUESTRA EXPERIENCIA

v Mas de 20 afios de experiencia.

' Mas de 300.000 alumnos vya se han
formado en nuestras aulas virtuales

« Alumnos de los 5 continentes.

Las cifras nos avalan

< 4,7 Ak hkA

4,7 kKA 8.582 '] 5.856
\7 2.625 opiniones 0

12.842 opiniones suscriptores suscriptores

NUESTRO EQUIPO

En la actualidad, Euroinnova cuenta con un equipo humano formado por mas de 300
profesionales. Nuestro personal se encuentra sélidamente enmarcado en una estructura
que facilita la mayor calidad en a atencién al alumnado.

NUESTRA METODOLOGIA

—_—

@ APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

- 100% ONLINE

Jm— —

Estudia cuando y desde donde quieras.
Accede al campus virtual desde cualquier

dispositivo.
EQUIPO DOCENTE

O L]
@ ESPECIALIZADO

Euroinnova cuenta con un equipo de
profesionales que haradn de tu estudio una
experiencia de alta calidad educativa

www.euroinnova.edu.es

Con esta estrategia pretendemos que los
nuevos conocimientos se incorporen de
forma sustantiva en la estructura cognitiva
del alumno.

% NO ESTARAS SOLO

Acompafamiento por parte del equipo de
tutorizacién durante toda tu experiencia
como estudiante.

oo,
Lesose
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CALIDAD AENOR

« Somos Agencia de Colaboracién N° 9900000169 autorizada por el Ministerio
de Empleo y Seqguridad Social.

« Se llevan a cabo auditorias externas anuales que garantizan la maxima calidad
AENOR.

« Nuestros procesos de ensefanza estan certificados por AENOR por a ISO 9001

-'t!:,
AENOR | AENOR Bt
GESTION GESTION I Q N E T
DE LA CALIDAD AMBIENTAL

.
1S0 3001 1S014001 LTD

CONFIANZA
60L§A DE EMPLEO
Contamos con el sello de Y PRACTICAS
Confianza Online y Disponemos de Bolsa de
colaboramos con la Empleo propia con diferentes
Universidades mas ofertas de trabajo, y facilitamos
o la realizacidon de practicas de
prestigiosas, empresa a nuestro alumnado.
Administraciones Publicas y

Empresas Software a nivel Somos agencia de colaboracion

: _ ) _
Nacional e Internacional. N° 9900000169 autorizada por
el Ministerio de Empleoy

Seguridad Social.
*
O * o oreRa be MNP
e | Y SEGURIDAD SOCIAL
CONFIANZA
ONLINE

oo,
Lesose
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SOMOS DISTRIBUIDORES DE FORMACION

Como parte de su infraestructuray
como muestra de su constante
expansioén, Euroinnova incluye dentro
de su organizacién una editorial y una
imprenta digital industrial.

ONLINE EDUCATION

www.euroinnova.edu.es

AENOR § AENOR
:
[EETHE | CITT
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ALIANZAS Y ACREDITACIONES

UNIVERSIDAD
NEBRIJA
Miguel de Cervantes

[ uemc| %

udima

UNIVERSIDAD A DISTANCI
DE MADRID

) SN 2y

ucaM :wz UCAV
UNIVERSIDAD I\$ —
4 CATOLICA DE MURCIA Q DE

WERS,
=

www.ucavila.es

UANE UTEG:s:

Universitario

u'tc LILD [N L.OTTus

EDUCATION
Universidad Tres Culturas

SAN IGNACIO
UNIVERSITY
MIAMI, FL

@n W UDAVINCI &

o JE, FONDO
1 [ Junta W g SOCIAL
J 1 Union Eumpea de Andalucia A EUROPEO

AENOR | AENOR
o cecnr (© (nenon [ AENOR [Py

e©CAMPUS

UNIVERSITY

7 WDQL A
omiacini e e Loumre A E N OA

) ' “ CERTIFIED
T | - YiNet ASSOCIATE
CONFI?!J A 150 9001 15014001 Adobe

dAMADEUS

Your technology partner

www.euroinnova.edu.es

J Microsoft®

£ Offi

Specialist

Ice

iyl Google

Accredited Technical Associate

HP ExpertONE

AENOR AENOR
[romo oo *

for Education

IO.NET
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Programa Formativo

MODULO 1. FUNDAMENTOS DE METALURGIA EXTRACTIVA

UNIDAD DIDACTICA 1. LA EXTRACCION DE LOS METALES: GENERALIDADES Y EVOLUCION
HISTORICA.

1. Metalurgia extractiva: concepto.
2. Aspectos historicos de la extraccion de los metales.
1. - Primeros tiempos (hasta el Imperio romano).
2. - La Edad Media y el Renacimiento.
3. - Elsiglo XVIII.
4. - El siglo XIX.
5. - Elsiglo XX.
La metalurgia extractiva hoy.
4. Division de la metalurgia extractiva.
1. - Pirometalurgia.
2. - Hidrometalurgia.
5. Ventajas y desventajas de la pirometalurgia.
Factores determinantes en la elecciéon de un proceso de extraccion.
7. Opciones de procesado para llegar de la materia prima al material metalico.
1. - Objetivo del proceso.
2. - Caracteristicas del proceso.
3. - Costes.

w

o

UNIDAD DIDACTICA 2. MENAS METALICAS.

1. Concepto de mena metalica.
2. Origen de las menas metalicas.
1. - Yacimientos primarios. Procesos de segregacién magmatica.
2. - Yacimientos secundarios. Procesos de meteorizacioén.
3. Caracteristicas de las menas.
1. - Caracteristicas quimicas.
2. - Liberacién.
3. - Menas simples y complejas.
4. Técnicas de caracterizacion.
1. - Fluorescencia de rayos X (XRF).
2. - Difraccion de rayos X.
3. - Microscopia optima de reflexién.
4. - Microscopia electrénica de scanning. Microandlisis por energia dispersiva de
rayos X.

UNIDAD DIDACTICA 3. PREPARACION DE MENAS: REDUCCION DE TAMANO,

www.euroinnova.edu.es
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CONCENTRACION.

1. Consideraciones generales.
2. Reduccién de tamano.
1. - Granulometrias: funciones de distribucién y densidad.
2. - Trituracion de minerales.
3. - Molienda de minerales.
4. - Circuitos abiertos y circuitos cerrados.
3. Separacién de minerales. Operaciones de concentracion.
1. - Operaciones de clasificacion de minerales.
2. - Concentracion gravimétrica.
3. - concentracion por flotacioén.
4. - Separacion magnética.
5. - Separacion electrostatica.

UNIDAD DIDACTICA 4. FUNDAMENTOS TERMODINAMICOS DE LOS PROCESOS DE
EXTRACCION.

Definiciones.

Trabajo.

Calor.

Primer principio de la termodindmica.

Cambios de calor y trabajo en procesos reversibles. Entalpia.

Capacidad calorifica. Calculos de cambios de entalpia.

Cambios de entalpia en las reacciones quimicas.

El segundo principio de la termodinamica.

1. - Elciclo de Carnot.
2. - El concepto de entropia.
9. Combinacién del primer y segundo principios de la termodinamica.

10. La entropia como criterio de equilibrio.

11. La energia libre.

12. Algunas relaciones entre la energia libre y otras funciones termodinamicas.
1. - Ecuacion de Gibbs-Helmholtz.

13. Variacion de la energia libre con la presién y la temperatura.
1. - Laisoterma de Van't Holf.
2. - La ecuacion de Van't Holf.

14. Laregla de las fases de Gibbs.
1. - Restricciones en la regla de las fases
2. - Equilibrios simultaneos.

15. Fuentes de datos termodinamicos.

Nk WN =

UNIDAD DIDACTICA 5. DIAGRAMAS DE ELLINGHAM Y RICHARDSON.

1. Introduccioén.
2. Propiedades de una linea sencilla de un diagrama de Ellingham.
1. - Linealidad y errores en el trazado de cada linea del diagrama.
2. - Calculo de la entropia de una reaccién.
3. - Calculo de la temperatura de descomposicion de un compuesto.

www.euroinnova.edu.es
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4. - Calculo delincremento de entalpia de una reaccion.
5. - Estabilidad de los éxidos metalicos.
6. - Efectos de la presion externa sobre la estabilidad de los éxidos.
3. Interpretacién conjunta de dos o mas lineas de un diagrama de Ellingham.
1. - Estabilidad relativa de dos compuestos.
2. - Variacién de energia libre de las reacciones de reduccion.
3. - Efecto de la presién sobre el trazado de las lineas.
4. - Efecto de la presién sobre el trazado de las lineas.
4. Diagramas de Richardson.
1. - Escala de presién parcial de equilibrio de oxigeno.
2. - Escalas de relacion de presiones CO/CO2 Y H2/H20.
5. Desventajas de los diagramas de Ellingham.
6. Diagrama de Ellingham para diversos tipos de compuestos.
1. - Diagrama de Ellingham de formacién de éxidos.
2. - Diagrama de Ellingham de formacién de sulfuros.
3. - Diagrama de Ellingham de formacién de cloruros.

UNIDAD DIDACTICA 6. TEORIA DE DISOLUCIONES. ACTIVIDADES.

Introduccion.
Cantidades molares parciales. Ecuacion de Gibbs-Duhem.
La energia libre y la entropia molar parcial.
Otras propiedades molares parciales.
Mezclas de gases ideales.
Fugacidad.
Mezcla de gases reales.
Fugacidades de sustancias condensadas.
Actividad.
Cantidades molares integrales.
Método de determinacion de las cantidades molares parciales a partir de las
cantidades integrales.
. Integracién de la ecuacién de Gibbs-Duhem.
. Disoluciones ideales y ley de Raoult.
1. - Cambios de energia libre y de entropia en un proceso de mezcla.
2. - Entalpia de mezcla.
3. - Cambios de volumen que acompana a la formacién de una mezcla.
14. Disoluciones diluidasy ley de Henry.
15. Determinacion de la actividad por integracién de la ecuacién de Gibbs-Duhem.
16. Desviaciones de la idealidad: cantidades termodindmicas de exceso.
17. Disoluciones regulares.

SOV NOUL WD =

—

—_
w N

UNIDAD DIDACTICA 7. CINETICA DE LAS REACCIONES HETEROGENEAS.

1. Procesos heterogéneos en metalurgia extractiva.

2. Velocidad de reaccién en sistemas heterogéneos.
1. - Dependencias de la velocidad de reaccién.
2. -Velocidad de reacciéony leyes experimentales.
3. - Efecto de la temperatura.

www.euroinnova.edu.es
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4. - Teoria de la velocidad absoluta de reaccién.
3. Etapas controlantes.

1. - Reacciones solido-liquido sin formacion de capa de productos sélidos.

2. - Reacciones solido-fluido con formacién de una capa de productos sélidos.
4. Modelizaciéon en sistemas solido-fluido.

1. - Modelo para control quimico.

2. - Ejemplo de aplicacion del modelo de control quimico.

3. - Modelo para el control por transporte de materia en la pelicula fluida.

4. - Modelo para el control por transporte de materia en la capa de productos.
5. Sistemas multiparticula.

1. - Determinacion de la conversion global.

2. - Modelos basados en funciones matematicas de distribucion.
6. Cinematica electroquimica.

1. - Velocidad de reaccion electroquimica.

2. - Control cinético en sistemas electroquimicos.

3. - Control electroquimico.

UNIDAD DIDACTICA 8. ELECTROQUIMICA METALURGIA. DIAGRAMA POTENCIAL PH.

Tipos de conductores.
Electrolitos.
Conductancia iénica.
Potenciales de electrodo y célula electroquimica.
Potencial normal de electrodo.
Mecanismo de la célula.
Célula de concentracién.
Potenciales redox.
Termodinamica de la Célula.
La educacién de Nernst.
. Calculo del potencial o fuerza electromotriz de la célula.
. Aplicaciones de la serie electroquimica.
Electrolisis.
1. - Leyes de Faraday y rendimiento de corriente.
2. - Potencial o voltaje de descomposicion.
3. - Potencial o voltaje aplicado.
4. - Rendimiento energético.
5. - Electrolisis de sales fundidas.
14. Diagramas potencial pH (Diagrama de Pourbaix).

N kWD =

— ) )
wN oo

UNIDAD DIDACTICA 9. TOSTACION DE SULFUROS.

1. Introduccioén.
2. Termodinamica de los procesos de tostacion.
3. Cinética de la tostacion.
4. Tostacioén en lecho fluido.
1. - Balances de materia y energia para un proceso de tostacion en techo fluido.

www.euroinnova.edu.es
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UNIDAD DIDACTICA 10. REDUCCION DE OXIDOS. SISTEMA CARBONO-OXIGENO. DIAGRAMA
TERMODINAMICOS DE REDUCCION.

PN =

5.
6.

Introduccion.
Sistema carbono-oxigeno.
Utilidad de los elementos de Ellingham en la reduccion de los éxidos metdlicos.
Representacion grafica de equilibrios en el sistema metal-oxigeno-carbono y metal-
oxigeno-hidrogeno.
1. - Diagrama log (PCO2/PCO) frente a T o (1/T).
2. - Diagrama log (PH20O/PH) frente a T o (1/T).
3. - Diagramas de Chaudron.
Otros agentes reductores.
Aspectos cinéticos de la reaccién de reduccién.

UNIDAD DIDACTICA 11. ESCORIAS. ESTRUCTURA Y PROPIEDADES. DIAGRAMAS DE FASES.

1.
. Propiedades quimicas.

Introduccion.

Propiedades fisicas.
1. - Energia superficial. Tensién superficial.
2. - Densidad.
3. - Capacidad calorifica.
4. - Conductividad térmica.
5. - Viscosidad.
6. - Difusividad.
Propiedades termodindmicas. Diagramas ternarios.
Propiedades termodindmicas. Calculo de actividades.
1. - Modelo i6nico de Temkin.
2. - Modelo de Masson.
3. - Modelo de Schenck.

UNIDAD DIDACTICA 12. OPERACIONES DE FUSION. FUSION REDUCTORA. FUSION A MATA.

oukwn-=

© N
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Atmosferas y tipo de hornos de fusion.
Horno de cuba.
Horno de reverbero.
Horno eléctrico de arco.
Comparacion entre los distintos reactores de fusion.
Relacién entre tipo de operaciones, composicién quimica de los gases y composicién
de la escoria en las operaciones de fusion.
Productividad y economia de combustible en las operaciones de fusién.
Perdidas de minerales en horno de cuba.
1. - Divisién del horno de cuba.
2. - Composicion de los gases y perdidas térmicas.
3. -Irreqgularidades en la marcha del horno y preparacioén de las cargas.
4. - Ventajas y desventajas de los hornos de cuba.
Fusién de minerales en el horno reverbero.
1. - Termodinamica de la fusién de los minerales de cobre.
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2. - Diferentes tipos de operacion.
3. - Calor arrastrado por los gases calientes que abandonan los hornos.
4. - Ventajas y desventajas de los hornos de reverbero.

10. Fusién de minerales en el horno eléctrico de arco.

11. Horno eléctrico cerrado.

12. Horno eléctrico abierto.

13. Ventajas y desventajas de los hornos eléctricos de arco.

UNIDAD DIDACTICA 13. ELECTROLISIS iGNEA.

Requisitos para la electrolisis de sales fundidas.
Estructura de los banos electroliticos.
Series de potenciales en electrolitos fundidos.
Relaciéon termodindmica.
Actividad de las mezclas de sales fundidas. Modelo de Temkin.
Tension de electrolisis.
Rendimiento de corriente.
Ejemplo de procesos electrolitos de sales fundidas.

1. - Electrolisis del magnesio.

2. - Electrolisis del litio.

3. - Electrolisis del silicio.

4. - Otros procesos electroliticos de sales fundidas.

N WD =

UNIDAD DIDACTICA 14. METALOTERMIA.

1. Principios fundamentales.

2. Procesos de reduccién.
1. - Proceso Pidgeon.
2. - Obtencién de ferroaleaciones con bajo carbono.
3. - Proceso Kroll.

UNIDAD DIDACTICA 15. HIDROMETALURGIA. GENERALIDADES Y FUNDAMENTOS.

1. Introduccién.

2. Hidrometalurgia: definicion, ventajas y desventajas.
1. - Aspectos termodinamicos.
2. - Aspectos cinéticos.

UNIDAD DIDACTICA 16. LIXIVIACION. PUESTA EN CONTACTO Y REACCIONES QUIMICAS.

1. Operaciones de preparacion quimica.
1. - Tostacién.
2. - Calcinacion.
3. - Reduccion.
2. Puesta en contacto del solido con el lixiviaste.
1. - Lixiviacién estatica o por percolacién.
2. - Lixiviacion dindmica o con agitacion.
3. - Comparacioén entre los distintos métodos de lixiviacion.

www.euroinnova.edu.es
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3. Quimica de la lixiviacion.
1. - Tipos de reacciones de lixiviacién.
2. - Reactivos de lixiviacion.
3. - Sistemas mds comunes de lixiviacion.

UNIDAD DIDACTICA 17. LIXIVIACION BACTERIANA.

1. Introduccion.
2. Microorganismos.
1. - Estructura de las células y morfologia.
2. - Medios nutrientes y necesidades para el crecimiento de las bacterias.
3. - Condiciones fisicas necesidades para el crecimiento de bacterias.
4. - Caracterizacion de los microorganismos que toman parte de los procesos de
biolixiviacion.
3. Mecanismo de actuacién de los microorganismos.
1. - Mecanismo directo.
2. - Mecanismo indirecto.
3. - Bacterias y mecanismo electroquimico de lixiviacion de sulfuros.
4. Factores que afectan a la actividad bacteriana durante la biolixiviacion.
1. - Tolerancia a los metales.
2. - Concentracién de ion hidrogeno y potencial.
3. - Nutrientes.
4. - Oxigeno y didéxido de carbono.
5. -Temperatura.
6. - Tamano de particula.
7. - Formacion de compuestos insolubles.
8. - Agentes tensoactivos y disolventes organicos.
5. Ventajas y desventajas de la biolixiviacion.
6. Aplicaciones industriales de la biolixiviacion.
1. - Minerales de cobre.
2. - Minerales de uranio.
3. - Minerales refractarios de oro y plata.
7. Perspectiva de futuro para la biolixiviacion.

UNIDAD DIDACTICA 18. PURIFICACION Y CONCENTRACION.

1. Introduccion.
2. Precipitacion quimica de compuestos.
1. - Consideraciones termodinamicas.
2. - Precipitacién de sulfuros metalicos.
3. - Precipitacion de hidroxidos metalicos.
3. Extraccion con disolventes organicos.
1. - Aspectos generales.
. - Técnicas de extraccion.
. - Mecanismos de extraccion.
. - Composicion de la Fase organica.
. -Lavado y depuracién de la fase organica.
. - Reextraccion o elucién.

AU b WN

www.euroinnova.edu.es



https://euroinnova.edu.es/postgrado-metalurgia-extractiva
https://euroinnova.edu.es/postgrado-metalurgia-extractiva/#solicitarinfo

£ euroinnNOVA AE[1Y EUROINNOVA
QO[EH mrsmnomscomn sovcaron LB/E S romvmonn v eovcmion
ﬂ"’AL\-m\.\\“"v ’n,,“mm*‘y

Especialista en Metalurgia Extractiva [SAV/T R LT N ERTT ) Solicita informacién gratis

7. - Equipos para la extraccién con disolventes.
4. Cambio de ion utilizando resinas sélidas.
1. - Constitucion de las resinas.
2. - Equilibrios de intercambio.
3. - Caracteristicas mas importantes de las resinas.
4. - Consideraciones de tipo practico.
5. - Equipo de cambio de ion.
5. Adsorcién con carbén activado.
1. - Preparacién y propiedades del carbén activado.
2. - Mecanismo de adsorcién.
3. - Pesta en contacto de disoluciény carbén.
6. Desorcion y reactivacion del carbon.

UNIDAD DIDACTICA 19. PRECIPITACION. ELECTROLISIS.

1. Introduccion.
2. Cementacion.
1. - Aspectos termodinamicos.
2. - Aspectos cinéticos.
3. - Reacciones secundarias.
4. - Formay tamano del cementante.
5. - Equipos de cementacion.
3. Reduccién con gases (hidrogeno).
1. - Aspectos termodinamicos.
2. - Aspectos cinéticos.
3. - Practica de la reduccién.
4. Electrolisis.
1. - Electrodos.
. - Celdas electroliticas.
. - Electrolito.
. - Calidad de los depositos catédicos.
. - Aspectos practicos.

v b~ WN

UNIDAD DIDACTICA 20. AFINO DE METALES POR VIA SECA

1. - Disoluciones diluidas. Ley de Henry. Pardmetros de interaccion.
2. - Energia libre asociable al cambio estado de referencia.

3. - Disoluciéon de gases en liquidos. Ley de Sievert.

4. - Proceso metallrgico de afino.

—

. Bibliografia.

UNIDAD DIDACTICA 21. AFINO DE METALES POR ViA HUMEDA. AFINO ELECTROQUIMICO.

1. Introduccién.
2. Afino electroquimico del cobre.
1. - Planta de electrolisis y forma de operar.
2. - Comportamiento de las impurezas anddicas.

www.euroinnova.edu.es
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3. Afino electroquimico de niquel.

EDITORIAL ACADEMICA Y TECNICA: indice de libro Metalurgia extractiva. Vol. I:
Fundamentos Ballester, Antonio. Verdeja, Luis Felipe. Sancho, José. Publicado por Editorial
Sintesis

MODULO 2. PROCESOS DE OBTENCION DE METALURGIA
EXTRACTIVA

UNIDAD DIDACTICA 1. METALURGIA DEL HIERRO

1. Introduccion
2. Materias primas
1. - Carbén coquizable
2. - Mineral de hierro
3. - Escorificantes y fundentes
4. - Chatarra
5. - Ferroaleaciones
6. - Prerreducidos
3. Sintonizacién
1. - Aspectos termodinamicos del proceso y producto
2. - Cinética solido-gas de particulas porosas
4. Palatizacién
5. Elchoque siderurgico
1. - Reactividad del coque
6. La produccién de hierro por reduccioén directa
1. - Proceso midrex
2. -Proceso HYL- Il
3. - Proceso finmet
4. - Proceso fastmet
5. - Proceso del carburo de hierro
7. La produccién de hierro en el horno alto
1. - Caracteristicas generales del horno alto
2. - Reacciones en el horno alto
3. -Balances de masay energia. Recta operativa
4. - Retratamiento de arrabio
5. - Proceso alteraciones al horno alto

UNIDAD DIDACTICA 2. METALURGIA DEL ACERO

1. Fabricacién del acero BOF
1. - Reacciones en el covertidor
2. - Balances de masay energia
2. La aceria eléctrica
1. - Elhorno eléctrico: caracteristicas y aplicaciones
2. - Reacciones en el horno eléctrico
3. La metalurgia secundaria

www.euroinnova.edu.es
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1. - Desoxidacién
2. - Desulfuracion
3. - Tratamiento con vacio. Desgasificacion
4. - Cinética de los procesos de afino con resistencias interfaciales
4. Solidificacion del hierro
1. - Elmoldeo
2. - La colada continta
5. Deformacion plastica en caliente
1. - Disolucion en el hierro gamma'y en el hierro alfa
2. - Oxidacion, decarburacion y cementacion del acero
3. -Trenes de laminacién
6. Laminacién en frio. Trefilado. Recubiertos
1. - Laminacion en frio de productos planos
2. - Trefilado
3. - Recubiertos

UNIDAD DIDACTICA 3. METALURGIA DEL ALUMINIO

—

. Resena histérica
. Propiedad fisico-quimica del aluminio

1. - Propiedades fisicas

2. - Propiedades quimicas
3. Menas de aluminio

1. - Las bauxitas
. El proceso Bayer

1. - Bases del proceso Bayer

2. - El proceso industrial

3. - Consumos y rendimientos de una planta Bayer
5. La alumina metallrgicay su caracterizacion

1. - Distribucion granulométrica
. - Contenido en gibbsita o hidrato
. - Contenido de alumina en las aliminas industriales
. - Superficies especificas
. - Perdidas al fuego
. - Densidad aparente
. - Densidad real
8. - Especificaciones tipicas de la alumina

6. Fundamentos cientificos del proceso Hall-Heroult para la electrolisis de la alimina
1. - El electrolito
2. - Disoluciéon de la alumina
3. - Las reacciones electroquimicas
4
5

N

N

Nouh WN

. - Polarizacién anddica: embalaje
. - Rendimiento de corriente
6. - Balance energético
7. Tecnologia del proceso Hall-Heroult
1. - La cuba de electrolisis
2. - La serie de electrolisis
3. - Operaciones de la cuba de electrolisis

www.euroinnova.edu.es
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4. - Parametros de marcha
5. - Control del proceso
8. La cuba de electrolisis del futuro
9. Materias primas carbonosas
1. - El carbono elemental y su naturaleza
2. - Las materias carbonosas naturales y artificiales
10. Tecnologia de fabricacion de electrodos (anodos)
1. - Pasta Soderberg
2. - La Fabricacién de los electrodos anédicos precocidos
3. - Lafabricacién de la pasta catdédica
4. - El catodo de la cuba de electrolisis
11. La fundicién en una planta de aluminio primario
1. - La colada del metal
. - Tratamiento del metal
. -Instalaciones de preafino y desgasificado
. -La eliminacién de inclusiones
. - Adicién de aleantes, modificadores y afinantes
. - Tratamientos termicos
7. - Instalaciones de la fundiciéon
12. Metalurgia secundaria del aluminio
13. La metalurgia extractiva del aluminio y el medio ambiente
1. - Estudio de impacto medioambiental
14. El aluminioy la salud

AU b WN

UNIDAD DIDACTICA 4. METALURGIA DEL COBRE

Resena histéricay aspectos generales
Propiedades fisicas
Propiedades quimicas
Menas. Minerales. Yacimientos
1. - Minerales
2. - Origeny situacion de las menas de cobre
3. - Reservas de cobre
5. Usos del cobre y de sus compuestos
6. Estadisticas del cobre
1. - Produccién y consumo
2. - Precios del cobre
3. - Organizaciones mundiales del cobre
7. Obtencién del cobre: su metalurgia.
1. - Concentracion de menas
2. - Tostacion
3. - Principios de la fusién para mata
4. - Fusién tradicional de los sulfuros de cobre
5. - Fusién instantanea (Flash)
6. - Otras tecnologias de fusién para mara
7
8
9

PN =

. - Conversion
. - Fusién instantanea para produccién de cobre
. -Recu

peracion de cobre a partir de materiales secundarios. Reciclaje de cobre y

www.euroinnova.edu.es
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chatarras aleadas.
10. - Extraccion hidrometaludrgica

8. Afino

1. - Afino pirometaludrgico

2. - Colada de anodos
3. - Afino electrolitico
4
5

. - Fundicién en una planta de cobre
. - Otros productos de cobre
6. - Calidades del cobre y estandarizacion
9. Transformacién del cobre
10. Costo de extraccion del cobre
11. Proteccién ambiental
1. - Solucién del problema de las emisiones de SO2
2. - Recuperacién
12. Toxicidad del cobre y de sus compuestos

UNIDAD DIDACTICA 5. METALURGIA DEL NIQUEL

1. Reseia histoérica
2. Propiedades fisicas y quimicas
3. Menas, yacimientos, paisajes productores y estadisticas
1. - Menas
2. - Yacimientos y paises productores.
4. Usos del niquel
Procesos metaludrgicos
1. - Tratamiento de las menas sulfuradas
2. - Tratamiento de menas oxidadas
Recuperacién del cobalto
Comercializaciéon del niquel
Riesgos en la producciéon y usos del niquel
El medio ambiente en la industria del niquel

v

v eoNo

UNIDAD DIDACTICA 6. METALURGIA DEL CINC

1. Antecedentes histéricos del cinc
2. Propiedades generales del cinc
1. - Propiedades quimicas
2. - Propiedades fisicas
3. Usos del cinc
4. Recursos del cinc
1. - Yacimientos y menas del cinc
2. - Minerales de cinc
5. Estadisticas del cinc
1. - Demanday disponibilidad del cinc
2. - Distribuciones de las producciones y consumos de cinc
3. -El precio del cinc
6. Tratamientos previos de las menas
1. - Concentraciéon de menas

www.euroinnova.edu.es
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2. - Tostacién y sintonizacion
7. Produccién de metal
1. - Procesos de reduccion térmica
2. - Proceso de retortas horizontales
3. - El proceso de retortas verticales
4. - El proceso electro térmico
5. - El horno cuba de cinc. Proceso ISF.
8. El proceso electrolitico
. - Historia del proceso electrolitico
. - Operacion de las cubas y eficacia de corriente
. - Efecto de las impurezas
. - Proceso de lixiviacion y purificacion
. - Electrolisis
. - Los desarrollos mas importantes
7. - Lixiviacion a presion (Proceso Sherritt Gordon)
9. Afino del cine
1. - Proceso de licuacion
2. - Afino por destilaciéon
10. Recuperacion del cine a partir de chatarras
11. Compuestos de cine
12. Polvo de cinc
13. Elcine, el medio ambiente y la toxicidad

AU A WN -

UNIDAD DIDACTICA 7. METALURGIA DEL PLOMO

—

. Resena histoérica del plomo
. Propiedades
1. - Propiedades fisicas
2. - Propiedades quimicas del plomo
Minerales, yacimientos y menas.
Produccion de plomo y precios
Usos del plomo concentraciéon de menas
Produccién de plomo y precios
Usos del plomo
Concentraciéon de menas de plomo
Fusion de las menas de plomo
1. - Proceso de sintonizacion
2. - Fusién en horno de cuba
3. - Fusién directa de menas sulfuro
4. - Afino del metal
10. Recuperacion de plomo de las chatarras (plomo secundario)
11. El plomoy el medio ambiente

N

L ooNUL AW

UNIDAD DIDACTICA 8. METALURGIA DEL ORO.

1. Resefia histoérica
2. Datos econémicos y estadisticos
1. - Reservas mundiales

www.euroinnova.edu.es



https://euroinnova.edu.es/postgrado-metalurgia-extractiva
https://euroinnova.edu.es/postgrado-metalurgia-extractiva/#solicitarinfo

EUROINNOVA

INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION

OINN
Eﬁ
%\ 5

EUROINNOVA
X g rion

INTERNATIONAL ONLINE EDUCAT

Especialista en Metalurgia Extractiva [SAV/T R LT N ERTT ) Solicita informacién gratis

2. - Produccion
3. -Consumo
4. - Usos del oro
3. Propiedades fisico-quimicas
1. - Propiedades Ffisicas
2. - Propiedades quimicas
4. Minerales, menas y yacimientos de oro
1. - Principales minerales
2. - Tipos de yacimientos
5. Extraccién del oro de sus menas
1. - Tratamiento de la mena (concentracién, gravimétrica, molienda,
amalgamacion).
. - Cianuracion
. - Recuperacién del oro con carbén activado
. - Tratamiento de menas refractarias
. - Bioxiviacién
. - Tratamiento de menas pobres
7. - Recuperacién del oro lixiviado
6. Afino del oro
1. - Métodos tradicionales de afino de oro
2. - Procesos actuales de afino de oro
3. - Procedimientos hidrometalurgicos para afinar el oro
4. - Nuevos procesos comerciales para afino de oro
7. Recuperacién del oro de chatarras
8. Analisis cuantitativo del oro.

AU WN

EDITORIAL ACADEMICA Y TECNICA: indice de libro Metalurgia extractiva. Vol. II: Procesos de
obtencién Sancho, José. Verdeja, Luis Felipe. Ballester, Antonio. publicado por Editorial
Sintesis
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Euroinnova

International Online Education

Esta es tu Escuela
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. Te ha parecido interesante esta formacion? Si adn tienes dudas, nuestro
equipo de asesoramiento académico estara encantado de resolverlas.
Preguntanos sobre nuestro método de formacion, nuestros profesores, las
becas o incluso simplemente condcenos.

Solicita informacion sin compromiso.

Llamadme gratis iMatricularme ya!
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